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Uvod

Na upraves vody Mostist je od roku 2005 pouzivana technologie flotace ugpym
vzduchem k Upray povrchové vody z vodarenské nadrze na vodu pitdedné se o
vilbec prvni pouziti této technologie ve vodarenstéeské republice. Cilem tohoto
piispivku je shrnout jiz cca 2,5 roku provozu tohotdizeni.

UV Mostisté

Upravna vody Mostigt se nachazi n&eskomoravské vrchowinnedaleko Velkého
Mezifi¢i. SlouZi k zasobovani okresud@ nad Sazavou aidb pitnou vodou.
Surovou vodu pro Upravu odebird z vodarenské nddigstise, ktera je umisha na
fece Oslay. Hlavnim problémem jakosti vody v n&drzi je mimpéj jeji nadmirni
azivnost, jez vyvolava projevy eutrofizace, kteséy pravidelt v nadrzi pozorovany a
zdsadnim zjsobem zhorSuji jakost surové vody odebirané Gpraviid. Mezi
problémové ukazatele gatednak skupina ukazatelsouvisejici s eutrofizaci nadrze
(masivni rozvojtas, nedostatek kysliku, koncentrace manganu, ansbnmynt,
dusitarii, fosfor&nani aj.) a jednak ukazatele organického &s$ni prirodniho nebo
umelého pivodu (CHSK-Mn, huminové latky, barva, AOX, jednas§tfenoly pip.
dalsi latky antropogennihoiayodu) [2]. Princip Upravy vody spiva v koagulaci a
nasledné dvoustuipvé separaci. Surova voda‘itgka do Upravny vodyips kaskady,
kde dochéazi kKast€nému provzdusmi vody. Red hydraulicky misi je davkovan
koagulant - siran Zelezity. Na odtoku z hydroti@sje voda roz&lovdna na prvni
separéni stup@, ktery se paraletn sklada jednak zigwodnich galeriovycheitica

s doplrgnou lamelovou vestavbou a jednak z féotigh jednotek. Technologie flotace
byla doplrna v ramci havarijnich op&ni na Upravh vody. Do vody odtékajici
z flotatnich jednotek acifica je davkovana vapenna voda a vapenné mléko pro
alkalizaci. Dale voda natéka na piskové filtry. Efdtrované vody je davkovan oxid
chloricity a chlor pro zdravotni zabezfmi vody. Upravenad voda je akumulovana v
nadrzich o celkovém obsahu 90G.dtud je vodaserpana do distribini sig. Kal

z prani piskovych filir a z prvniho sepataiho stups je vypoustn na kalova pole, kde
je postups odvodiovan a dale likvidovan kompostovanim. Nevyhovug&iost surové
vody, Spatny technicky stav celé Upravny vody, ajishorélni zastaralost celé
technologické linky (v provozu od r. 1964) a probéicka jakost vody vyrobené
v uréitych ukazatelich jsou hlavnimiidody, pra@ se fipravuje celkova rekonstrukce a
doplréni technologické linky této udpravny vody. Celkovéekonstrukci byla
.predazena” rekonstrukceasti prvniho technologického stuprkdy byly lamelové
usazovaky s flokulaci nahrazeny fl&témi jednotkami v roce 2005 Zidodu havarijni
situace na vodnim dile Mostst Popisu technologie flotace a jejim névrhovym
parametiim byla wnovana pozornost jiz naqdchozich konferencich [3], [4], [5], [6],
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[7] aj., proto se budeme sotedit p'edevSim na provozni zkuSenosti s touto technologii
v uvedené lokali&

Vyhodnoceni separéni U¢innosti

Jednou z hlavnichipdnosti technologie flotace je jeji vysoka sefairacinnost. Ri
srovnani sepatai &innosti flotace, galeriovychiitict a lamelovych usazovékkteré
byly rovréz na UV Mosti& instalovany, flotani jednotky jednoznmé dosahuji
mnohem vySSi dinnosti pro odstraii ¢astic z vody, a to jakKastic organickych a
anorganickych i p odstragni mikroorganism. Separaéni (€innost flotace pro vybrané
ukazatele — CHS¥,, zbytkovy koagulant — Fe, barva, zakal, a&qioorganism je
znazorgna na obrazcich 1 az 5. Pro vyhodnoceni je pouZitn 2,5 roku sledovani
jakosti vody surové natékajici na Upravnu, vodyékdiici z flotace a vody vyrobené.
Dosahované efekty Upravy vody flotaci (obr. 6) @zlji, Ze jeji pouziti jako prvniho
separaniho stupsg pii Upraw povrchové vody z vodarenské nadrze je velmi vhadno
volbou.
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Obr. 1. Pribéh hodnot CHSK-Mn

25 - 2
Zelezo

—Nadavkovanéa
—Flotace

— Upravena

= N
o o
I—
7
| —
1
=
I

;
— |
E
oo

o
[e¢]
Voda za flotaci, upravavena

=
o

- Zelezo mg/l

Nadavkovana voda - Zelezo mg/l

=
> |
?
;
E
=

1-06 IV-06 VII-06 X-06 1-07 IV-07 VII-07 X-07 1-08 IV-08

Obr. 2. Prnibéh hodnot Zeleza
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Efekty Gpravy
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Obr. 6. Separani u¢innost flotace - efekty snizeni jednotlivych ukazati

Na obr. 6 je zndzo#ma &innost Upravy vyjatena hodnotami minimum, 1.kvartil,
median, 3.kvarti a maximum (efekty jsou vyjady vztahem ( 1 — odtok z
flotace/surova voda ) x 100). ifRaboratornim miteni zékalu byla do podzimu 2007
ponerné vysoka mez stanovitelnosti - 1,0 ZF, coz je panodrazku 3 a do dité miry
je timto zkresleno i vyhodnoceni na obr. 6 v ukelkatikal, zejména hodnoty 1.kvartil,
median, 3.kvartil.)

Optimalizace provozu flotaénich jednotek

Pro efektivni pouziti technologie flotace jelia mit optimalé nastaven jeji provoz.
Z&kladem je jako u ostatnich progegptimalni nastaveni podminek koagulace (davka
koagulantu, pH, faze rychlého a pomalého michapi ldp vlastnich technologickych
linkach flotace se nastavuje:

— pratok pres jednotlivé jednotky

— intenzita michani v prvni a druhé sekci flokulace

- recyklani pontr — pritok vody fFes saturator, tlak v saturatoru

— cetnost a rychlost shrabovani vyflotavaného kalu

- vyska gelivnych hran — ovlivani vysky hladiny ve flotaci
Pritok vody pes flota&ni jednotky pochopitekn ovliviiuje jejich &innost. Dobe je
zmonitorovana zejména oblastifwki od navrhového [toku po maximalni gitok.
Cim se pitok snizuje od maximéalniho fioku, tim je dosahovano lepsi segaia
acinnosti. Nutno dodat, ZegtSina dat, ktera jsou vynesena v grafech 1 az Bgfena
za maximalnich mitoki, pripadré pratoka, které se jim blizi. Pokud je to mozné
v zavislosti na pageke vody, jsou totiz v provozu pouze flétd jednotky a galeriové
Cifice jsou odstaveny.
Zmeéna intenzity michani je nastavovana frekirdmi menici. Pokud se intenzita
michani udrzuje v prvni sekci flokulace v rozsakt dt&ek/minutu a v druhé sekci 2-5
ota&ek/minutu, nema z#ma intenzity michani wthto oblastech dle naSeho sledovani
podstatny vliv na efektivitu procesu.
Recyklani pontr ovliviiuje &innost separaiho procesu vice. Nejvyss€innosti je
dosahovano ip nejvyssim recyklenim pongru, tj. pii nejvyssich pitocich vody pes
saturator. Horni hranice recyklace je cca 10% hlavipiitoku. ZvySeni recyklace je
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dosahovano zvySenim tlaku vzduchu, ktery vstupwesdturatoru. V saturatoru je
udrZzovana konstantni hladina pomoci frekiréoh neni¢t na recyklénich cerpadlech.
Pri zvySeni tlaku vzduchu tedy dochazi i ke zvySefigku vody fFes saturator.
Nastaveni rezimu shrabovani vyflotovaného kaluazlinly a sotiasré nastaveni vysky
hladiny vody v sepatai zO6r¢ pomoci nastavitelnychielivnych hran ma rowg
zasadni vyznam. Nespravné nastaveéato paramefr totiz mize vyznama zhorsit
jakost vody odtékajici z flotace.

Byl zkouSen i dinek pomocného organického flokulantu, ktery byld#/an do druhé
sekce flokulace. Jeho pouZiti vSak vyznamnyriisppem nefispélo k dalSimu zvySeni
separéniho &inku flotace.

Snizeni technologické vody

Pfi béznych vykonech Upravny vody jsou v gasné dob v provozu pouze flotai
jednotky, které v rdmci svého pracovniho rozsah6(q % svého jmenovitého vykonu,
ktery je pro jednu jednotku 43 I/s, pro&jednotky celkem 86 I/s, minimum 43 I/s,
maximum 129 I/s) sta obvykle vykryvat nerovnognosti v poteb: vody. Ri
vykonech nad 130l/s se uvede do provozu jetléd. V disledku vysoké sepafai
acinnost flot&nich jednotek se vyznamnym tgobem sniZilo zatizeni druhého
separaniho stupg - piskovych filth. Sowasreé byla provedena i zéma v davkovani
vapenného hydratu.fiPprovozu flotace totiz zjpsobovaly zandSeni piskovych filtr
piedevsSim nerozpudié zbytky z vapenného miléka. Proto byly zprowoynstaré
sytice pro gipravu vapenné vody. Jejich vykon je ale nedo&tgtemusi se proto
pouzivat i vapenné mléko, aléegto bylo dosazeno vyznamného snizeni zatiZenii filt
nerozpustnym podilem z vapenného hydratu. tMetlku popsanych zmn byly
n¢kolikanasobr prodlouzeny filtrani cykly piskovych filtfi z pivodnich asi 16 hodin
na cca 72 hodin. Vyjma vyznamnych Uspor technola@giody na praci vadje vice
neztadové snizeni mnozstvi odpadnich vod z prvnihora&gao stupt. Zatimco i
provozucifica a lamelovych usazovalbyla susina v odtahované kalové vata 0,1%

a odkalované mnoZstvi bylo 300 az 3506 denr¥, pii provozu flotace je hustota
vyflotovaného kalu fes 2 % a objem kalu je tedy cca 18 M disledku &chto znén
doslo ke snizeni technologické vody na UV Mostis téndi 2 %. Vyvoj snizovani
technologické vody na UV Mosi&je vynesen na obr. 7.
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Obr. 7. Vyvoj snizovani mnozstvi technologické vod
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Ovlivnéni kalového hospodéstvi

Stavajici kalové hospotkivi na UV Mostidt bylo pi vystavie a zejména intenzifikaci
apravny v 80. letech ziia¢ poddimenzovano, coz séi predchozim provozu, kdy se
pouzivaly citice a lamelové usazovaky, projevovalo v nedostate kapacit
sedimentanich nadrzi i kalovych poli. Provoz flotace a s né&wmuvisejici snizeni
mnoZzstvi odpadni vody vgSil nedostataou kapacitu sedimertiaich nadrzi. Resto
v8ak Zistava neuspokojivy stav kalovych poli a jejich retdt@&na kapacita. Proto je
pro rekonstrukci navrzeno kompleteSeni kalového hospadévi.

Provozni a investtni naklady

Porovname-li provoz flotmich jednotek sidvéjSim provozemdifi¢a a lamelovych
usazovall, k navySeni naklad doslo u elektrické energie. \tipadt flotace jde
piedevsim ocerpani recykléni vody, dale chod kompresoru pro vyrobu tlakového
vzduchu a michadel flokulace {iri¢tu a usazovak bylo michani pouze hydraulické) a
v poslednitad® chod shrabovak Nejvyznamgjsi zmeny vSak bylo dosaZzeno v oblasti
snizeni mnozstvi ztratové vody na UV. Tregstavuje Usporuredevsim na platbach za
surovou vodu, sniZzeni mnoZstvi chemikalii, jisteparu el. energie vidledku snizeni
mnozZstvicerpani praci vody a chodu dmychadiagrani piskovych filté. Fxi srovnani
piedstavuji uspory na technologické wotta étyinasobek oproti vicenéklaoh na el.
energii [ provozu flotace.

Pt investicich je vyhodné pouZiti flotace z vicevddi. Predevsim jde o velmidinny a
efektivni proces. Diky intenzitprocesu a tim vysokému plosnému zatiZzeni flotaee,
pii stejnych vykonech o mnohem mensfizani v porovnani &fici, usazovaky apod.
Pfi rekonstrukcich tak ziskame prostor, ktery jde zpbujinak @i doplneni
technologické linky o dalSi procesy. Diky vysokén&entraci vyflotovaného kalu se
snizuji pozadavky na kapacitu kalového hospsidé Gpraven vod.

Zavér

Provozni zkuSenosti s technologii flotace pouzaéiprave vody MostiS¢ pri Upraw
surové vody z udolni nadrze dokazuji, Zze jde o msigni technologii, ktera si diky
svym pgrednostem jist ziska véeském vodarenstvi své misto.
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